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1 СЦЕНАРИИ РАЗВИТИЯ АВАРИЙ В СИСТЕМАХ ТЕПЛОСНАБЖЕ-

НИЯ ПРИ ОТКАЗЕ ЭЛЕМЕНТОВ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ И ПРИ АВА-

РИЙНЫХ РЕЖИМАХ РАБОТЫ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ, 

СВЯЗАННЫХ С ПРЕКРАЩЕНИЕМ ПОДАЧИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, 

С МОДЕЛИРОВАНИЕМ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ РАБОТЫ 

ТАКИХ СИСТЕМ  

 

1.1 Общие положения 

 

Согласно СП 124.13330.2012 «Тепловые сети», минимально допустимые показате-

ли вероятности безотказной работы для источника теплоты составляют 0,97. Это озна-

чает, что в течении года из 100 источников теплоснабжения допускается выход из строя 

3х источников теплоснабжения с прекращением теплоснабжения на время выше норма-

тивного. Ретроспективный анализ технологических нарушений на ТЭЦ Филиала «БТСК» 

АО «СГК-Алтай» показывает, что имевшие место на Барнаульской ТЭЦ-2 аварийные 

ситуации в 2015 и 2021 годах преодолевались посредством включения в работу район-

ной водогрейной котельной (РВК с установленной тепловой мощностью 500 Гкал/ч). Си-

туация 2021 года связана с обрушением дымовой трубы №2 Барнаульской ТЭЦ-2. Было 

принято решение использовать существующие дымовые трубы, и произведено  пере-

ключение котлов №6, 7 на дымовую трубу №1 Барнаульской ТЭЦ-2.  

Котельное оборудование РВК было выведено в резерв приказом ООО «СГК» 

№261-УК от 09.11.2012 «О режиме работы РВК и ЗВК» с учетом того, что оборудование 

РВК по необходимости может быть включено в работу в пиковом режиме при прохожде-

нии зимнего максимума тепловых нагрузок. 

В 2012 году была проведена масштабная реконструкция тепловых сетей с рекон-

струкцией проходного канала тепломагистралей М-23 и М-24 по пр. Космонавтов, на 

участке от УГ-12 до УГ-14, увеличением диаметра с 2Dy 600 на 2Dy 800 (М-23) и с 2Dy 

500 на 2Dy 700 (М-24) что повысило вероятность безотказной работы. 

В соответствии с СП 124.13330.2012 «Актуализированная редакция СНиП 41-02-

2003 Тепловые сети» при авариях (отказах) в системе централизованного теплоснабже-

ния в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться: 

 подача 100% необходимой теплоты потребителям первой категории (если 
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иные режимы не предусмотрены договором); 

 подача теплоты на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным и про-

мышленным потребителям второй и третьей категорий в размерах, указанных 

в таблице ниже; 

 заданный потребителем аварийный режим расхода пара и технологической 

горячей воды; 

 заданный потребителем аварийный тепловой режим работы неотключаемых 

вентиляционных систем; 

 среднесуточный расход теплоты за отопительный период на горячее водо-

снабжение (при невозможности его отключения). 

 

Таблица 1.1 – Допустимое снижение подачи теплоты при авариях (отказах) в системе централизо-
ванного теплоснабжения потребителям второй и третьей категорий 

Наименование показателя 
Расчетная температура наружного воздуха для проектирования 

отопления t0, °C 

минус 10 минус 20 минус 30 минус 40 минус 50 

Допустимое снижение подачи тепло-
ты, %, до 

78 84 87 89 91 

Примечание - Таблица соответствует температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки обеспе-
ченностью 0,92. 

 

Выполнение приведенных в таблице 1.1 условий предполагает выход из строя од-

ного наиболее мощного элемента генерирующего оборудования на источнике тепловой 

энергии. Балансы тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки в условиях 

аварийного вывода одного наиболее мощного элемента генерирующего оборудования 

на источнике тепловой энергии рассмотрены в документах «Обосновывающие материа-

лы к схеме теплоснабжения городского округа - города Барнаула Алтайского края на пе-

риод до 2040 года. Глава 4. Существующие и перспективные балансы тепловой мощ-

ности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» и «Обосно-

вывающие материалы к схеме теплоснабжения городского округа - города Барнаула Ал-

тайского края на период до 2040 года. Глава 7. Предложения по строительству, рекон-

струкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой 

энергии». В указанных документах сделан вывод о достаточности тепловой мощности 

оборудования ТЭЦ, при развитии проектной аварии, для покрытия тепловых нагрузок с 

учетом условий, приведенных в таблице 1.1. 

Результаты расчетов показателей надежности тепловых сетей с учетом сложив-

шихся гидравлических режимов работы тепловых сетей (приведены в документе «Обос-

новывающие материалы к схеме теплоснабжения городского округа - города Барнаула 
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Алтайского края на период до 2040 года. Глава 11 «Оценка надежности теплоснабже-

ния») показывают, что вероятность безотказной работы (ВБР) и коэффициент готовно-

сти (КГ) для СЦТ городского округа - города Барнаул имеют значения выше норматив-

ных. То есть система теплоснабжения имеет способность системы не допускать отказов, 

приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и обществен-

ных зданий ниже нормативных, а также характеризуется таким состоянием системы, ко-

торое способно в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых поме-

щениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, 

допускаемых нормативами. 

Для аварийных режимов работы систем теплоснабжения, было выполнено моде-

лирование, связанное с прекращением подачи тепловой энергии: полное прекращение 

подачи тепловой энергии от источников на срок 3 часа при средней температуре наруж-

ного воздуха за ОЗП (в соответствии со Сводом правил СП 131.13330.2020 «СНиП 23-

01-99*. Строительная климатология»). В результате моделирования аварийных режи-

мом работы системы теплоснабжения определены необходимые режимные мероприя-

тия позволяющие поддерживать некоторый пониженный уровень подачи теплоты по-

требителям во время ликвидации аварий и минимизирует риски прекращения тепло-

снабжения. По результатам моделирования с учетом реализации указанных режимных 

мероприятий определено, что часть потребителей не будут обеспечены теплоснабже-

нием в пределах нормативных параметров. То есть определены такие зоны теплоснаб-

жения для которых при полном прекращении подачи тепла от источника теплоснабже-

ния через существующую теплосетевую инфраструктуру  (при реализации аварийных 

режимных мероприятий) теплоснабжение потребителей не будет осуществлено в пре-

делах нормативных параметров (условно данные зоны можно назвать «не полностью 

резервируемые»). Однако это не означает, что температура внутреннего воздуха в по-

мещении упадет ниже 12 град. С до устранения аварии.  На температуру внутреннего 

воздуха влияет множество факторов: 

1). Средняя температура наружного воздуха за ОЗП (на которую рассчитывались 

аварийные ситуации) в городе Кемерово составляет  всего минус 7,5 град С, при рас-

четной температуре наружного воздуха минус 36 град С; 

2). Расчеты приведенные ниже показывают что в «не полностью резервируемых» 

зонах не происходит полного прекращения подачи тепла потребителям, циркуляция 

теплоносителя сохраняется, но при сниженных параметрах (расхода и давления); 

На рисунках 1.1  и 1.2  представлены графики остывания зданий в аварийной ситуации 

на источнике теплоснабжения при средней температуре наружного воздуха за ОЗП и 
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расчетной температуре наружного воздуха соответственно для города  Барнаула Ал-

тайского края. Указанные зависимости построены для случая полного прекращения цир-

куляции теплоносителя в здании и при остаточной циркуляции теплоносителя (под оста-

точной циркуляцией теплоносителя подразумевается циркуляция теплоносителя в ма-

гистральных и квартальных тепловых сетях при развитии аварии на источнике тепло-

снабжения за счет работы насосных станций и насосных групп на тепловых пунктах при 

полном прекращении подачи тепла от источника теплоснабжения, в данном случае учи-

тывается теплоаккумулирующая способность сетевой воды). Необходимо отметить, что 

для сложной и разветвлённой системы транспорта тепловой энергии города Барнаула 

Алтайского края гарантируется наличие остаточной циркуляции сетевой воды в тепло-

вых сетях за счет большого количества распределённых по тепловой сети насосных 

станций. 

 

Рисунок 1.1 – График остывания зданий в аварийной ситуации на источнике теплоснабжения при средней  

температуре наружного воздуха за ОЗП 
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Рисунок 1.2 – График остывания зданий в аварийной ситуации на источнике теплоснабжения при  

расчетной температуре наружного воздуха 

Расчеты показывают, что в случае аварии на источнике теплоснабжения: 

 при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при наличии остаточ-

ной циркуляции, температура воздуха внутри помещения 12 град. С будет 

достигнута через 26,8  часа, критическая температура 8 град. С (при которой 

считается, что в подвальных помещениях здания может установиться тем-

пература воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 49,9 часов; 

 при расчетной температуре наружного воздуха при наличии остаточной 

циркуляции температура воздуха внутри помещения 12 град. С будет до-

стигнута через 11,9 часа, критическая температура 8 град. С (при которой 

считается , что в подвальных помещениях здания может установиться тем-

пература воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 20,6 часа; 

 при средней температуре наружного воздуха за ОЗП при отсутствии оста-

точной циркуляции (t2=f(z)), температура воздуха внутри помещения 12 

град. С будет достигнута через 10,7 часа, критическая температура 8 град. 

С (при которой считается, что в подвальных помещениях здания может 

установиться температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута че-

рез 19,8  часов; 
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 при расчетной температуре наружного воздуха, при отсутствии остаточной 

циркуляции (t2=f(z)), температура воздуха внутри помещения 12 град. С бу-

дет достигнута через 4,7  часа, критическая температура 8 град. С (при ко-

торой считается, что в подвальных помещениях здания может установиться 

температура воздуха минус 1-2 град. С) будет достигнута через 8,2 часа. 

 

Однако следует отметить, что для не полностью резервируемых зон речь идет 

не об остаточной циркуляции теплоносителя без получения тепловой энергии от источ-

ника теплоснабжения, а о снижении циркуляции теплоносителя от нормативного значе-

ния с передачей тепла от резервного источника теплоснабжения  при развитии ава-

рии на источнике теплоснабжения. 

Следует также отметить, что при развитии аварии на источнике теплоснабжения 

при температурах отличных от расчетной температуры наружного воздуха имеется воз-

можность увеличения температуры и расхода теплоносителя на других источниках теп-

лоснабжения. 

На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что у потребителей не 

полностью резервируемых зон температура внутреннего воздуха в случае аварии на ис-

точнике теплоснабжения не опустится ниже критического значения в 12 град. С на время 

устранения аварии. 
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1.1 Моделирование гидравлических режимов работы систем 

теплоснабжения при отказе элементов тепловых сетей 

1.1.1 Моделирование гидравлических режимов работы при отказе эле-

ментов тепловых сетей ТЭЦ-3 

 

1 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-3, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-31 Ду1000 мм (см. рисунок 1.3). По результатам моделирования данно-

го гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-3, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в подаю-

щей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-3, пред-

ставлены на рисунках 1.4-1.5. 
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Рисунок 1.3 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом (М-31)  
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Рисунок 1.4 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Советской Армии, 121  
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Рисунок 1.5 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Советской Армии, 121  
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2 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-3, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-32  Ду1000 мм  (см. рисунок 1.6). По результатам моделирования дан-

ного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существую-

щие резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-3, при условии перераспределе-

ния нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в по-

дающей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-3, пред-

ставлены на рисунках 1.7-1.8. 

 

 
 

Рисунок 1.6 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом (М-32) 
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Рисунок 1.7 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Мусорского, 26  
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Рисунок 1.8 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Мусорского, 26 
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3 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-3, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-33  Ду1000 мм  (см. рисунок 1.9). По результатам моделирования дан-

ного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существую-

щие резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-3, при условии перераспределе-

ния нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в по-

дающей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уро-

вень подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-3, пред-

ставлены на рисунках 1.10-1.13. 
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Рисунок 1.9 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом (М-33) 

 
 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 24 

 
Рисунок 1.10 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Г. Исакова, 168  
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Рисунок 1.11 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Г. Исакова, 168 
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Рисунок 1.12 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. А. Петрова, 222а  
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Рисунок 1.13 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. А. Петрова, 222а 
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4 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-3, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-34  Ду1000 мм  (см. рисунок 1.14). По результатам моделирования дан-

ного гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существую-

щие резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-3, при условии перераспределе-

ния нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в по-

дающей магистрали на источнике позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-3, пред-

ставлены на рисунках 1.15-1.16. 

 

 

 
Рисунок 1.14 – Отключаемый трубопровод Ду1000 мм с выявленным дефектом (М-34)
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Рисунок 1.15 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Анатолия, 35а  
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Рисунок 1.16 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-3 до потребителя ул. Анатолия, 35а 
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1.1.2 Моделирование гидравлических режимов работы при отказе элементов 
тепловых сетей ТЭЦ-2 

 

1 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-2, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-21 Ду800 мм (см. рисунок 1.17). По результатам моделирования данно-

го гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-2, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в подаю-

щей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-2, пред-

ставлены на рисунках 1.18-1.21. 
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Рисунок 1.17 – Отключаемый трубопровод Ду800 мм с выявленным дефектом (М-21) 
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Рисунок 1.18 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Чкалова, 70  
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Рисунок 1.19 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Чкалова, 70  
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Рисунок 1.20 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Рубцовская, 12 
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Рисунок 1.21 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Рубцовская, 12  
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2 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-2, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-22 Ду700 мм (см. рисунок 1.22). По результатам моделирования данно-

го гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-2, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в подаю-

щей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-2, пред-

ставлены на рисунках 1.23-1.26. 

 

 

Рисунок 1.22 – Отключаемый трубопровод Ду700 мм с выявленным дефектом (М-22) 
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Рисунок 1.23 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Антона Петрова, 176  
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Рисунок 1.24 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Антона Петрова, 176 

  



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 40 

 

 
Рисунок 1.25 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Деповская, 36 
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Рисунок 1.26 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Деповская, 36  
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3 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-2, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-23 Ду800 мм (см. рисунок 1.27). По результатам моделирования данно-

го гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-2, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в подаю-

щей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-2, пред-

ставлены на рисунках 1.28-1.31. 

 

 

Рисунок 1.27 – Отключаемый трубопровод Ду800 мм с выявленным дефектом (М-23) 
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Рисунок 1.28 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Монтажников, 16  
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Рисунок 1.29 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Монтажников, 16  
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Рисунок 1.30 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Чудненко, 51  



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 46 

  

 

 
Рисунок 1.31 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Чудненко, 51  
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4 режим. Было выполнено моделирование следующей ситуации: отказ элементов 

тепловых сетей в зоне теплоснабжения ТЭЦ-2, выявлен дефект головного подающего 

трубопровода М-24 Ду700 мм (см. рисунок 1.32). По результатам моделирования данно-

го гидравлического режима при отказе тепловых сетей установлено, что существующие 

резервные перемычки между магистралями ТЭЦ-2, при условии перераспределения 

нагрузки аварийного трубопровода  и незначительного повышения давления в подаю-

щей магистрали на источнике, позволят поддержать некоторый пониженный уровень 

подачи теплоты потребителям в пределах нормативных параметров (со снижением 

температуры воздуха в зданиях не ниже 12 град. С) во время ликвидации аварий и ми-

нимизирует риски прекращения теплоснабжения. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения переключения потребителей от ТЭЦ-2, пред-

ставлены на рисунках 1.33-1.36. 

 

 

Рисунок 1.32 – Отключаемый трубопровод Ду700 мм с выявленным дефектом (М-24) 

 



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 48 

 
Рисунок 1.33 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Г. Исакова, 270  
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Рисунок 1.34 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Г. Исакова, 270 
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Рисунок 1.35 – Пьезометрический график до смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Гущина, 153  
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Рисунок 1.36 – Пьезометрический график после смоделированной аварии от ТЭЦ-2 до потребителя ул. Гущина, 153
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1.2 Моделирование гидравлических режимов работы при 

аварийных режимах работы систем теплоснабжения, 

связанных с прекращением подачи тепловой энергии 

 

1.2.1 Моделирование гидравлических режимов работы при аварийных 

режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращени-

ем подачи тепловой энергии от ТЭЦ-2 

 

Выполнено моделирование следующего аварийного режима работы систем тепло-

снабжения, связанного с прекращением подачи тепловой энергии: полное прекращение 

подачи тепловой энергии от ТЭЦ-2, обеспечивающей теплом потребителей в зоне дей-

ствия данного источника на срок 3 часа при средней температуре наружного воздуха за 

ОЗП (в соответствии со Сводом правил СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строи-

тельная климатология»). В результате моделирования аварийных режимов работы си-

стемы теплоснабжения определены необходимые режимные мероприятия: 

 обеспечить движение теплоносителя между магистралями и камерами: 

 между ТК-44/13 М-34 и ТК-44/12 М-34 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-147 М-31 и М-31 ТК-28С по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-313 ТК-26С и ТК-25С М-313 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-28С и М-31 ТК-146 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-11М-33 и ТК-10а М-33 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-34 М-34 и ТК-36 М-34 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-23 УГ-14/9 и УГ-15 М-23 по подающему и обратному трубопроводу 

 перекрыть движение теплоносителя между магистралями и камерами: 

 между ТП-2 М-41 и ТК-7б М-41 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-142 и М-234 ТК-140А по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-211 ТК-19с и М-211 ТК-17с по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-44/8 М-34 и ТП-9 М-34 по подающему и обратному трубопроводу 

 скорректировать режим работы РВК 

 скорректировать работу ПНС-1, ПНС-5, ПНС-6, ПНС-10, ПНС-11, ПНС-12 

По результатам моделирования с учетом реализации указанных режимных меро-

приятий определено, что в случае реализации данного аварийного режима все потреби-

тели зоны действия ТЭЦ-2  будут обеспечены теплоснабжением в пределах норматив-
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ных параметров. 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения указанных выше мероприятий, представлены 

на рисунках 1.39-1.44. 

 

 
Рисунок 1.37 – Переключение части потребителей ТЭЦ-2 по существующим резервным  

перемычкам на ТЭЦ-3 
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Рисунок 1.38 – Переключение части потребителей ТЭЦ-2 по существующим резервным перемычкам на РВК 
  



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 55 

 
Рисунок 1.39 – Пьезометрический график  левой стороны до смоделированной аварии 
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Рисунок 1.40 – Пьезометрический график  левой стороны после смоделированной аварии 
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Рисунок 1.41 – Пьезометрический график  правой стороны до смоделированной аварии 
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Рисунок 1.42 – Пьезометрический график  правой стороны после смоделированной аварии 
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Рисунок 1.43 – Пьезометрический график от ТЭЦ-2  до переключения потребителей на РВК  
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Рисунок 1.44 – Пьезометрический график  при переключении потребителей на РВК после смоделированной аварии 
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1.2.2 Моделирование гидравлических режимов работы при аварийных 

режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращени-

ем подачи тепловой энергии от ТЭЦ-3 

 

Выполнено моделирование следующего аварийного режима работы систем тепло-

снабжения, связанного с прекращением подачи тепловой энергии: полное прекращение 

подачи тепловой энергии от ТЭЦ-3, обеспечивающей теплом потребителей в зоне дей-

ствия данного источника на срок 3 часа при средней температуре наружного воздуха за 

ОЗП (в соответствии со Сводом правил СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99*. Строи-

тельная климатология»). В результате моделирования аварийных режимов работы си-

стемы теплоснабжения определены необходимые режимные мероприятия: 

 обеспечить движение теплоносителя между магистралями и камерами: 

 между ТК-44/12 М-34 и ТК-44/13 М-34 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-34 ТК-66/5 и М-34 ТК-66/5а по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-313 ТК-26С и ТК-25С М-313 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-28С и М-31 ТК-146 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-28С и М-31 ТК-147 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-10а М-33 и ТК-11М-33 по подающему и обратному трубопроводу 

 перекрыть движение теплоносителя между магистралями и камерами: 

 между КПР2 М-31 и ТК-15 М-31 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТП-3 и ТК-1а М-33 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-155 М-31 и М-31 ТК-154А с по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-28С и ТК-29с М-332 по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-31 ТК-143А и ТК-143а/1 М-412 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-15 М-24 и РВК с по подающему и обратному трубопроводу 

 между М-42 ТК-2 и ТК-1 М-42 по подающему и обратному трубопроводу 

 между ТК-34 М-34 и ТК-44/13 М-34 по подающему и обратному трубопроводу 

 скорректировать режим работы РВК 

 скорректировать работу ПНС-1, ПНС-2, ПНС-4, ПНС-5, ПНС-6 

По результатам моделирования с учетом реализации указанных режимных меро-

приятий определено, что в случае реализации данного аварийного режима часть потре-

бителей зоны действия ТЭЦ-3, представленных на рисунке 1.47, не будут обеспечены 

теплоснабжением в пределах нормативных параметров («не полностью резервируемые 
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зоны»). 

Пьезометрические графики, иллюстрирующие гидравлические режимы до смоде-

лированной аварии и после выполнения указанных выше мероприятий, представлены 

на рисунках 1.48-1.53. 
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Рисунок 1.45 – Переключение части потребителей ТЭЦ-3 по существующим резервным  

перемычкам на ТЭЦ-2 
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Рисунок 1.46 – Переключение части потребителей ТЭЦ-3 и ТЭЦ-2 по существующим резервным  
перемычкам на РВК 
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Рисунок 1.47 – Не полностью резервируемые потребители тепловой энергии ТЭЦ-3 

  



ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ГОРОДСКОГО ОКРУГА – ГОРОДА БАРНАУЛА АЛТАЙСКОГО КРАЯ  
НА ПЕРИОД ДО 2040 ГОДА. ГЛАВА 11 «ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ». ПРИЛОЖЕНИЕ 1  

 01401.ОМ-ПСТ.011.001                                                                 66 

 

Рисунок 1.48 – Пьезометрический график  левой стороны до смоделированной аварии 
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Рисунок 1.49 – Пьезометрический график  левой стороны после смоделированной аварии 
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Рисунок 1.50 – Пьезометрический график  правой стороны до смоделированной аварии 
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Рисунок 1.51 – Пьезометрический график  правой стороны после смоделированной аварии 
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Рисунок 1.52 – Пьезометрический график от ТЭЦ-3  до переключения потребителей на РВК  
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Рисунок 1.53 – Пьезометрический график  при переключении потребителей на РВК после смоделированной аварии 
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2 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ РЕЗЕРВ-

НЫМ ТОПИВНЫМ ХОЗЯЙСТВОМ.  

 

На Барнаульских ТЭЦ-2 и ТЭЦ-3 в качестве основного топлива используется уголь 

и природный газ, в качестве резервного топлива используется уголь, в качестве расто-

почного – топочный мазут. Объемы запасов угля на складах Барнаульских ТЭЦ-2 и ТЭЦ-

3 формируются в объемах соответствующих (превышающих) утвержденные значения 

ОНЗТ и НЭЗТ. 

Данные по наличию и характеристикам резервного топливного хозяйства на ко-

тельных города Барнаула представлены в таблицах 2.1 и 2.2.        

 

Таблица 2.1 – Информация о резервном топливе на котельных филиала «БТСК» АО «СГК-Алтай»  

Наименование котельной Основное топливо Резервный вид топлива 

Аванесова, 103в Уголь Уголь 

Аванесова, 132 Уголь Уголь 

Анатолия, 193а Природный газ Диз. топливо 

К.Маркса, 124 Природный газ Диз. топливо 

Красноармейский просп., 21 / Пушкина, 82 Уголь Уголь 

Павловский тракт, 216к Природный газ Диз. топливо 

Партизанская, 195 Природный газ Уголь 

Пушкина, 55а Природный газ Диз. топливо 

Санаторная, 9 Природный газ Диз. топливо 

Чкалова, 194 Природный газ Диз. топливо 

2-я Строительная, 54 Уголь Уголь 

Школьная, 18 Природный газ Уголь 

Аванесова, 32 Природный газ Диз. топливо 

Гоголя, 16 Природный газ Диз. топливо 

Интернациональная, 121б Природный газ Уголь 

Тяптина, 40 Природный газ Диз. топливо 

Первомайская, 50б Природный газ Уголь 

Советская, 1б (Гоньба) Природный газ Уголь 

Школьная, 65 Природный газ Уголь 

п. Лесной, 11а Природный газ Диз. топливо 

Коммунаров, 57а Природный газ Диз. топливо 

Строительная, 16а Уголь Уголь 

Промышленная, 3 Природный газ Диз. топливо 

Водников, 12 Уголь Уголь 

Пушкина, 58 / Гоголя, 57а Природный газ Диз. топливо 

Опытная станция, 4б Природный газ Диз. топливо 

Змеиногорский тракт, 120п Природный газ Диз. топливо 

Чехова, 24 Природный газ Диз. топливо 
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Наименование котельной Основное топливо Резервный вид топлива 

Отечественная, 22/Мостовая, 11 Природный газ Электрокотел 

Смородиновая, 18б Природный газ Диз. топливо 

Научный городок, 47 Природный газ Уголь 

Парковая, 73  Природный газ Диз. топливо 

РВК (резервная водогрейная котельная) Природный газ - 

 

6 котельных Филиала «БТСК» АО «СГК-Алтай» работают на твердом топливе – уг-

ле, 27 котельных работают на природном газе. Резервными видами топлива для газо-

вых котельных являются дизельное топливо, уголь, электрокотел. 

По условиям договора поставки уголь хранится на площадке поставщика, распо-

ложенной по адресу: ул. 2я Строительная, 13б и доставляется, при необходимости, на 

котельные транспортом Филиала «БТСК» АО «СГК-Алтай» по заявкам котельного цеха, 

ввиду ограниченной вместимости площадок хранения угля на котельных.  

Аналогичная ситуация складывается с дизельным топливом, которое при необхо-

димости доставляется поставщиками со складов ГСМ автомобильными цистернами 

непосредственно на котельные с последующей подачей в топливные баки хранения. 

 

Таблица 2.2 – Информация о резервном топливе на котельных прочих теплоснабжающих организаций 

Наименование котельной 
Основное 
топливо 

Резервный 
вид топлива 

Аварийное 
топливо 

Емкость 
хранили-

ща ре-
зервного/ 
аварийно-
го топли-

ва, т 

Фактиче-
ский объ-

ем ре-
зервного 

/аварийно
го топли-

ва, т 

Продол-
житель-

ность ра-
боты на 
резерв-

ном/ ава-
рийном 

топливе, 
ч 

Котельная АО БМК «Мелан-
жист Алтая»; Кулагина ул., 8/с 
2022 г. ООО «БТК Текстиль» 

Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «НИ-Строй»; 
Гоголя ул. 86 

Природный газ - - - - - 

Котельная КГБСУСО «Цен-
тральный дом-интернат для 
престарелых и инвалидов»; 

Кутузова ул., 260 

Природный газ Уголь Уголь - 27 
 

Котельная АО «Авиапредпри-
ятие «Алтай»; Павловский 

тракт, 226 
Природный газ - Диз. топливо 25 20 108 

Котельная ООО «Затан»; Зме-
иногорский тракт, 104л 

Природный газ Диз. топливо Диз. топливо 1,6 1,6 12,8 

Котельная ООО «Затан»; Пол-
зунова ул., 45б 

Природный газ Диз. топливо Диз. топливо 0,8 0,8 38,4 

Котельная; Ленина пр-т., 8 Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Нерудная 
партия»; Борзовая Заимка п., 

Радужная ул., 20 
Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Теплоснаб»; 
Приречная ул., 13 

Природный газ Диз. топливо Диз. топливо 7,74 7,74 
 

Котельная ПО «Коопцентр»; Природный газ - Диз. топливо 1,00 1,00 15,38 
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Наименование котельной 
Основное 
топливо 

Резервный 
вид топлива 

Аварийное 
топливо 

Емкость 
хранили-

ща ре-
зервного/ 
аварийно-
го топли-

ва, т 

Фактиче-
ский объ-

ем ре-
зервного 

/аварийно
го топли-

ва, т 

Продол-
житель-

ность ра-
боты на 
резерв-

ном/ ава-
рийном 

топливе, 
ч 

ул. Ползунова, 21а 

Котельная ГУП ДХ АК «Цен-
тральное ДСУ»; Фурманова 

ул., 12 
Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Газтепло-
снаб»; Ленина пр-т, 195а 

Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Газтепло-
снаб»; Короленко ул., 122а 

Природный газ - Диз. топливо 0,68 0,68 
 

Котельная ООО ПСК «Строи-
тельная перспектива»;  ул. 

Нагорная, 6-я, 15Г/11 (с 
08.2022) 

Природный газ - Диз. топливо 0,69 0,69 4,51 

Котельная ООО ПСК «Строи-
тельная перспектива»; Комсо-

мольский пр-т, 122д 
Природный газ - Диз. топливо 0,69 0,69 2,07 

Котельная ООО «Сибмодуль»; 
Змеиногорский тракт, 104п/2 

Природный газ - Диз. топливо 0,86 0,86 5,00 

Котельная ООО «Алтайтепло-
снаб» - Змеиногорский тракт, 

112 
Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Алтайтепло-
снаб» - ул. Фомина,156 

Природный газ - - - - - 

Котельная ООО «Алтайтепло-
снаб» - Смирнова ул., 1А 

Природный газ Диз. топливо Диз. топливо 6 2 72 

Котельная УАКСП Санаторий 
«Барнаульский»; Парковая ул., 

17а 
Природный газ - - - - - 

 

Согласно документа «Правила пользования газом и предоставления услуг по газо-

снабжению в Российской Федерации» Утверждены Постановлением Правительства 

России от 17 мая 2002 г. № 317, п. 14 и п. 49: 

49. Организации, эксплуатирующие газоиспользующее оборудование на тепловых 

электростанциях и источниках тепловой энергии, для которых проектом газоснабжения 

предусматривается сооружение резервного топливного хозяйства, обязаны обеспечи-

вать готовность резервных топливных хозяйств и оборудования к работе на резервном 

топливе, а также создавать запасы топлива для тепловых электростанций и источников 

тепловой энергии в соответствии с законодательством Российской Федерации в сфере 

электроэнергетики и теплоснабжения. 

14. Проекты газоснабжения должны предусматривать: 

ж) сооружение резервного топливного хозяйства и создание запасов топлива для тепло-

вых электростанций и источников тепловой энергии или обеспечение подачи газа на них 

не менее чем от 2 магистральных газопроводов; 
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з) применение газоиспользующего оборудования, приспособленного к работе на 

газе и на резервном (аварийном) топливе (для тепловых электростанций и источников 

тепловой энергии, для которых проектом газоснабжения предусматривается сооружение 

резервного топливного хозяйства). 

Котельные прочих теплоснабжающих организаций, где в качестве основного топ-

лива используется природный газ и отсутствует резервное и аварийное топливо отно-

сятся ко второй категории  по надежности отпуска тепловой энергии потребителям (в 

классификации СП 89.13330.2016 «Котельные установки». Актуализированная редакция 

СНиП II-35-76», УТВЕРЖДЕН приказом Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства Российской Федерации от 16 декабря 2016 г. N 944/пр). Также 

необходимо отметить, что данные котельные ежегодно получают паспорт готовности к 

отопительному периоду. 

Таким образом, для указанных действующих котельных (без резервного топливно-

го хозяйства) по результатам оценки готовности к отопительному периоду должен быть 

установлен факт необходимости установки резервного топливного хозяйства с после-

дующим включением данных мероприятий в мастер-план разработки схемы теплоснаб-

жения и инвестиционную программу теплоснабжающей организации.    

  

https://www.kotel-modul.ru/boiler

